PARVIS DES SCIENCES MINATEC

20, 21 novembre 2009

CEA Leti / CIME Nanotech !/ Grenoble INP — Phelma 2/ INAC®/ LMGP* / Lycée Mounier
(CEA / CNRS/ Grenoble INP/ MINATEC / Université Joseph Fourier)

-

Venez rencontrer les acteurs du pble
MINATEC autour de stands d'animations,
d'ateliers dans les laboratoires et d'une
conférence, "spécial Midi MINATEC" dédiée
aux lycéens. Vous pourrez ainsi découvrir
quelques facettes des activités du pole,
explorer les applications possibles ou encore
discuter des enjeux de certains de ces objets
de recherche. Enfin, chacun s'appliquera a
présenter des éléments qui vous permettront
de mieux comprendre "comment ¢ca marche".

Le saviez-vous ?

Le pble MINATEC® est un centre européen de
recherche en micro- et nanotechnologies. Il
rassemble des partenaires issus du monde de
la recherche tant fondamentale qu'appliquée,
de l'industrie et de I'enseignement supérieur. Il
vise a favoriser les échanges et les
collaborations entre tous ces acteurs. Les
themes de recherche développés sont tres
variés, bien souvent interdisciplinaires et situés
aux interfaces des grandes disciplines
physique, chimie, biologie, sciences de la
miniaturisation ...

Maison MINATEC - Parvis Louis Néel - Grenoble

20 novembre, 9h — 17h. Journée spéciale pour les
- Accueil des groupes a 9h le matin et a 14h 'aprés-midi, pour les stands regroupés en péles
thématiques et les ateliers pédagogiques. Nous vous proposons un parcours d'environ 3heures sur
lesquel, les éleves répartis par petits groupes participeront a un atelier et visiteront un péle
thématique. NB:Tous les éléves ne font pas forcément les mémes activités.

- L'accueil pour la conférence est fixé 12h15.

21 novembre, 10h — 17h. Pour les familles ; visites libres pour les stands ;

inscriptions sur place pour les ateliers.

Moven d'accés Tram B - arrét Cité Internationale - Bus 30 - arrét Cité Internationale

Contacts:

LARTIGUE Colette, colette.lartigue@grenoble-inp.fr, Tél. 04 56 52 93 24
NOEL Jean-Philippe, jean-philippe.noel@cea.fr, Tél. : 04 38 78 06 58

www.minatec.org

lycées . Réservation obligatoire

! Centre interuniversitaire de microélectronique (Grenoble INP / univ. Joseph Fourier). www.cime.inpg.fr
% Ecole nationale supérieure de physique, électronique, matériaux. www. phelma.grenoble-inp.fr/

® Institut Nanosciences et Cryogénie (CEA, CNRS, Grenoble INP, UJF). http://www-drfmc.cea.fr/

* Laboratoire des matériaux et du génie physique (CNRS/Grenoble INP). http://www.Imgp.grenoble-inp.fr/




Rencontres et stands

Stands regroupés par pole thématique
3 ou 4 stands/pble

Visite guidée pour les lycées sur réservation
Visite libre le samedi

Péle Energie

- Cellule solaire.
Les cellules solaires souples bénéficient de nouveaux matériaux et de nouvelles
architectures pour convertir I'énergie solaire en électricité. Ses applications concernent
le transport, le batiment et les objets nomades. (INAC)

- Energie cachée ?
Récupérer de l'énergie dans notre environnement et la transformer en énergie
électrique utilisable est-il possible ? Suffit-il d'appuyer sur un simple interrupteur ou
d'appeler la boite vocale d'un téléphone portable pour alimenter un instrument de
musique, un jouet, un appareil de domotique ? (CEA-Leti)

- Fusion thermonucléaire.
Un enjeu planétaire concerne les recherches pour de nouvelles sources d’énergie en
vue de remplacer les énergies fossiles émettrices de CO,. L'une d’elles, la fusion des
atomes hydrogene est présentée sous forme de maquette illustrée du prototype de
réacteur a fusion - projet international ITER. (INAC)

Pdle Matériaux

- Simulation et nanomatériaux
La simulation numérique aide a la recherche de I'élaboration des matériaux, pour la
compréhension et la prédiction de leurs structures et de leurs propriétés a I'échelle du
nanomeétre. Des animations vidéo présentent les études et la structure d’un transistor a
1 électron, composant qui pourrait intégrer I'ordinateur du futur et d’autres dispositifs de
nano-électronique. (INAC)

- Matériaux nouveaux : propriétés et applications
Lien entre la mise en forme des matériaux (monocristal, poudre, film mince), leurs
propriétés et leurs applications dans des domaines d'intérét aussi variés que les micro-
et nanotechnologies, le transport (et le stockage) de I'énergie, l'optique ou les
biotechnologies. (LMGP)

- Nanoparticules métalliques pour I'environnement et I'imagerie médicale
Ce sont des matériaux nouveaux, ultra sensibles, capables de détecter la moindre
particule dans l'air et dans I'eau, ou de révéler une cellule de I'organisme marquée
biologiquement pour des traitements médicaux bien ciblés. (INAC)

Péle "Santé"

- Qu'y a-t-il dans la cellule ?
Les ADN sont les briques du génome et contiennent l'information pour produire toutes
les molécules d'une cellule, en particulier les protéines. Présentation de vidéos pour
illustrer ces notions de base que sont 'ADN, I'ARN ou la protéine et expliquer ce qu'est
le génome. (LMGP)

- Détecter les cellules cancéreuses par fluorescence
Avec des "traceurs" fluorescents et une caméra, on peut repérer et visualiser trés
précisément les cellules malignes rendues fluorescentes. Présentation de ce systeme
destiné a aider le chirurgien dans la précision de son geste lors de I'ablation des tumeurs
cancéreuses. (CEA-Leti — en partenariat avec UJF & Société Fluoptics)

- Accroitre la connaissance du systeme nerveux

Présentation d'un systéme qui permet d'enregistrer et d'analyser in vitro l'activité de cellules
neuronales, cardiaques ou musculaires, et de stimuler ces cellules. Dédié a I'étude du
systeme nerveux central, ce systeme a de nombreuses applications thérapeutiques. (CEA-
Leti — en partenariat avec Société BiolLogic)




Pdle "Techniques et technologies”

- Ala découverte des "puces" de la microélectronique
A quoi ressemble une "puce " ? Saviez-vous qu'elle est concue a partir de
sable ? Venez découvrir I'ensemble des technologies mises en ceuvre pour
sa fabrication et voir tous ses détails au travers d'exemples applicatifs
concrets, de posters, de films et de visuels. (CEA-Leti)

- Nano-microscopes pour observer l'infiniment petit
- un véritable microscope a force atomique du labo est disposé sur le stand,
notamment pour observer un nanotube de carbone 10 000 fois plus fin
gu’un cheveu, mais 100 fois plus résistant que I'acier !
- une maquette animée d'un microscope a effet tunnel, manipulable par des
enfants de 6-11ans, permet de comprendre comment I'observation de l'infiniment
petit a aidé a la miniaturisation performante des nano-objets. En projection sur
grand écran, de nombreuses images et vidéos spectaculaires. (INAC)

Pole "Au cceur des objets»

- L'infrarouge : ou comment photographier la températ ure ?
Un détecteur infrarouge permet de détecter un faible écart de température,
de voir I'image de votre propre corps ... Découvrez son principe et quelques
applications comme l'aide a la conduite de nuit, la thermographie des
batiments ou I'imagerie médicale. (CEA-Leti)

- Autopsie d'un téléphone portable
Votre téléphone portable n'est pas un simple téléphone ! Une autopsie
méticuleuse vous permettra de comprendre marche ce petit objet dont vous
ne pouvez plus vous séparer : téléphoner, mais aussi faire de la photo ou de
la vidéo, écouter de la musique, etc. (CEA-Leti

- La capture de mouvement
Que ce soit pour la création artistique, la santé, les loisirs numériques ou les
sports, les capteurs de mouvement sont partout! Venez en découvrir le
principe et expérimenter la navigation 3D ou un jeu vidéo ou vous ne
piloterez pas I'avion mais serez l'avion. (CEA-Leti)

- Venez jouer avec Toimiva
Toimiva est un objet doté de mouvements propres qui réagit aux gestes
effectués sur lui. Il est capable d'interagir avec son environnement (humain,
physique, climatique,...) et de se modifier de facon autonome. A vous
d'essayer : touchez-le, faites-le bouger, il changera de forme et de couleur !
(CEA-Leti

Pdle "Scientifigues en herbe"
Rencontre avec les éléves-ingénieurs de Grenoble INP Phelma autour
de maquettes réalisées en "projet" dans leur 1 année d'école.

- Initiation a la robotique, I'électronique et la phy  sique
Prototypes de drone, sous-marin, gant électronique, xylophone ... dont
les étudiants vous dévoileront eux-mémes les principes et les secrets
de fabrication.

- Au fil et au cceur de l'eau
Un fil d'acier qui traverse un bloc de glace sans laisser de trace, un filet
d'eau dévié par une regle en plastique, un bateau flottant sur "le vide"...
autant d'expériences pour découvrir les propriétés des fluides, de l'eau
en particulier : bipolarité, surfusion, réfraction.
Expériences ludiques et interactives s'adressant aussi bien aux enfants
gu'aux scientifiques curieux.

Pdle "Faites la science avec les lycéens"

Des éléves du lycée Mounier vous présenteront des expériences de physique et des jeux
mathématiques réalisés par eux-mémes, avec le conseil des éléves ingénieurs de Phelma et d'un
chercheur du CNRS. Avec eux, découvrez les capacités d'un petit robot, les secrets des fibres
optiques ou une mini-voiture solaire ou venez résoudre des casse-tétes mathématiques.

Lycée Mounier / Grenoble INP — Phelma / CNRS



Ateliers dans les laboratoires
Laboratoires : CIME Nanotech, Grenoble INP — Phelma et LMGP

Huit ateliers pédagogiques, parfois ludiques, pour mieux comprendre certains phénomeénes de
physique ou encore pour découvrir les secrets de fa brication des "puces". C'est aussi une
occasion de visiter quelques équipements de recherc he de nos laboratoires.

Durée environ 1h/atelier. Acces limité a 5 a 10personnes max/atelier.

Sur réservation le vendredi pour les lycées; Inscription sur place le samedi.

Ateliers proposés par LMGP (CNRS / Grenoble INP)
Contact : LARTIGUE Colette, colette.lartigue@grenaoble-inp.fr, tel : 04 56 52 93 24

Fabrication et lecture des bhiopuces a ADN
Une "biopuce" sert a détecter une maladie ou une pollution biologique. Elle est composée d'un support solide sur
lequel on fixe un ensemble de molécules d'ADN caractéristiques d'une problématique. Vous verrez un robot utilisé
pour déposer les brins d'’ADN et la préparation du processus d'analyse faite par un scanner laser.
Partenariat avec UFR de pharmacie (UJF), CIME Nanotech et Genewave, société d'instrumentation en biotechnologie.

Les protéines qui font bouger la cellule
Il existe plus de 10 000 protéines différentes responsables de toutes les fonctions cellulaires. ! Au
laboratoire, nous en produisons et analysons leurs propriétés afin de comprendre leur fonction. Dans cet
atelier, nous utiliserons la fluorescence pour marquer et observer au microscope une protéine impliquée
dans le mouvement cellulaire.

Explorations au coeur des matériaux
Voir en direct la fusion ou la "croissance" d'un trés petit cristal de glace, comparer différents matériaux, faire la
relation entre leurs propriétés et leur structure avec un microscope optique. Au microscope électronique, vous
pourrez voir plus finement encore et méme observer l'arrangement des couches d'atomes dans un matériau.

Azote liquide et lévitation
Expériences amusantes pour découvrir et comprendre les propriétés de ce drble de liquide! Pourquoi ¢a bout quand
je le verse au sol ? Estil dangereux ? Fabriquer des meringues "express" ! Et pour finir, une fascinante
démonstration de la lévitation magnétique : un aimant qui "flotte” au-dessus d'une pastille dans l'azote liquide !

Ateliers proposés par CIME Nanotech et Lab. TIMA (G renoble INP / UJF)
Contact : NOILHAC Déborah, deborah.noilhac@inpg.fr, tel : 04 56 52 94 00

Conception d'une "puce" : de l'idée a la réalisatio n
Démonstrations et jeux de constructions permettront au visiteur de jouer a
I'apprenti "concepteur" : partir de I'idée pour arriver aux plans de fabrication de
"puces" parfois trés complexes, celles qui sont dans nos ordinateurs,
téléphones, lecteurs MP3 etc.

Visite d'une salle blanche ou I'on fabrique des "puc es
Les "puces électroniques" ne peuvent étre fabriquées que dans un
environnement ultra propre, la "salle blanche". Vous verrez les installations de
cette salle et les différents équipements nécessaires a chaque étape de
fabrication d'une puce. Des manipulations a faire par le public lui-méme seront
prévues !

"Voir", "toucher" et mesurer dans le nanomonde
Entrez dans le monde des "nanos" a l'aide de microscopes trés spéciaux (a
force atomique ou a effet tunnel) ou un manipulateur a retour de d'effort. Vous
pourrez cartographier, en relief, une surface "nanostructurée”, sonder la matiere
et voir 'agencement de ses atomes, ou ressentir les forces qui s'exercent entre
atomes voisins.

Atelier proposé par Grenoble INP — Phelma
Contact : PIGNARD Stéphane, Stephane.Pignard@phelma.grenoble-inp.fr,
tel : 04 56 52 93 09

Phénomeéne de lumiére : I'effet laser
L'effet LASER ou amplification de la Ilumiére par émission stimulée de
rayonnement, consiste a stimuler des atomes pour qu'ils émettent de la lumiére. La
lumiere LASER n'existe pas dans la nature. A partir d'un laser totalement démonté,
vous découvrirez de quoi il est fait et comment ¢ca marche.




Conférence
20 novembre, 12h30. Lycées, Inscription et réservat  ion obligatoires

Midi MINATEC® - Spécial Lycéens
Connaitre le génome humain : qu’'est-ce que cachang e ?

Réflexion sur les nouvelles interrogations amenées par la connaissance du
génome. Génome de l'espece ou génome individuel ? Quelle différence
d'une cellule a une autre, entre les grands singes et nous ? A quoi ¢a sert ?
Son évolution ? et bien d'autres questions...

Conférence de 30 minutes, suivie de 15 minutes de questions. La discussion se prolongera autour de
sandwiches et boissons : une fagon conviviale d'aborder toutes ces questions.

Contact :
NOEL Jean-Philippe, jean-philippe.noel@cea.fr, Tél. : 04 38 78 06 58

Plus d'infos sur la Féte de la Science en Isére :
http://www.ccsti-grenoble.org/02 programme.php?code ana=FDS09%#




